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Abstract of EP0341653 
In a drive arrangement having an 
electromagnetically actuated double clutch, two 
drive wheels fitted on a gear shaft (1 ) so as to be 
freely rotatable can be coupled to an armature, 
said armature being fitted unrotatably and so as 
to be axially displaceable on the gear shaft (1 ) 
and a magnetic coil (7) with current flowing 
through it making a connection between armature 
and first drive wheel (14). To reduce the 
constructional cost for the electromagnetically 
actuated double clutch (6) and to make possible 
an emergency operation of the drive arrangement 
in the event of a power supply failure, the 
armature has a single armature disc (1 1 ) which 
can be coupled, on the one hand, to the first drive 
wheel (14) under the influence of the magnetic 
coil (7) and to the second drive wheel (15) under 
the influence of a permanent magnet (18) fitted in 
the second drive wheel (15). 
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® Antriebseinrichtung mlt elner elektromagnetlsch betatlgten Doppelkupplung. 



@ Bei einer Antriebseinrichtung mit einer elektro- 
magnetlsch betatlgten Doppelkupplung slnd zwei frei 
drehbar auf einer Getriebeweile (1) angeordnete An- 
trlebsrader an einen Anker kuppelbar, wobei dleser 
Anker drehfest und axial verschiebbar auf der Getrie- 
beweile (1) angeordnet ist und eine stromdurchflos- 
sene Magnetspule (7) eine Verbindung zwischen An- 
ker und erstem Antriebsrad (14) herstellt. Zur Verrin- 
gerung des Bauaufwandes fOr die elektromagnetlsch 
betStigte Doppelkupplung (6) und zur ErmSglichung 
eines Notbetriebs der Antriebseinrichtung bei Ausfall 
der Stromversorgung weist der Anker eine einzige 
Ankerscheibe (11) auf, die einerseits unter der Wir- 
kung der Magnetspule (7) an das erste Antriebsrad 
(14) und unter der Wirkung eines im zweiten An- 
triebsrad (15) angeordneten Dauermagneten (18) an 
das zweite Antriebsrad (15) kuppelbar ist 
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Antriebsainrlchtung mit einer elektromagnetlsch betatlgten Doppelkupplung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Antriebs- 
einrichtung mit einer elektromagnetisch betStigten 
Doppelkupplung, an deren drehfest und axial ver- 
schiebbar auf einer Getriebeweiie angeordnetem 
Anker wahtweise zwei frei drehbar auf der Getrie- 
bewelie getagerte AntriebsrSder kuppelbar sind, 
wobei der Anker zwischen den Antriebsrddern an- 
geordnet und von einem Magnetfeld einer stronv 
durchflossenen Magnetspule in eine Bnkuppeistel- 
tung des ersten Antriebsrades bewegbar ist. 

Ene Antriebseinrichtung der vorgenannten Gat- 
tung ist aus der DE-OS 14 25 811 bekannt Danach 
weist ein auf der Getriebeweiie angeordneter Anker 
zwei separate Ankerscheiben auf. die mittels einer 
ringformigen Nabe in einem gewdnschten Abstand 
zueinandergehalten werden. Mit jeder der Anker- 
scheiben wirkt jeweiis eine Magnetspule zusam- 
men, so 6aB der Anker in Richtung der jeweiis 
erregten Magnetspule verschoben und an dem die 
Magnetspule aufnehmenden jeweiiigen Sekundar- 
teil eingekuppelt wird. Die Stromzufuhr zu jeder der 
beiden Magnetspulen erfolgt mittels Schleifringen, 
die auf Naben der Antriebsrader angeordnet sind. 
Bei einem weiteren Ausfflhrungsbeispiel der elek- 
tromagnetisch betatigten Doppeikupplung sind zwei 
Ankerscheiben an der ringfSrmigen Nabe Ober eine 
die Verschiebung des Ankers gestattende federnde 
Mem bran befestigt Aufgrund der mehrteiligen Aus- 
bildung des Ankers und der Verwendung zweier 
Magnetspulen sowie zweier Schleifringe ist der 
bauliche Aufwand fUr die Hersteiiung einer derarti- 
gen Kupplung relativ hoch und eine derartige, in 
zwei Obersetzungsstufen umschaitbare Antriebsein- 
richtung weist ungunstige axiale Abmessungen auf. 
Auflerdem kann bei Ausfall der Stromversorgung 
die Antriebseinrichtung nicht weiterbetrieben war- 
den, da dann beide Antriebsrader ausgekuppeit 
sind. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, den Bauaufwand und die axiale Abmessung 
einer derartigen Antriebseinrichtung zu reduzieren, 
wobei weiterhin ein Notbetrieb derselben auch bei 
Ausfall der Stromversorgung mogltch sein soli. 

Diese Aufgabe wird an einer Antriebseinrich- 
tung der genannten Gattung nach dem kennzeich- 
nenden Teii des Anspruches 1 dadurch geidst, da/3 
der Anker als einzige an beiden Stimseiten mit 
reib- Oder formschlussigen Kuppelflachen versehe- 
ne Ankerscheibe ausgebiidet ist und da/3 das ande- 
re Antriebsrad einen Dauermagneten aufnimmt, 
uber den die Ankerscheibe bei stromioser Magnet- 
spule in eine Enkuppelstellung des zweiten An- 
triebsrades bewegbar ist Bei stromioser Magnet- 
spule wird nunmehr durch das Magnetfeld des 
Dauermagneten eine Zugkraft auf die Ankerscheibe 



ausgeObt, so da/3 die Ankerscheibe sich axial ver- 
schiebt bis zur Anlage am zweiten Antriebsrad. ist 
die dem Dauermagneten gegentiberllegende Ma- 
gnetspule stromdurchflossen, so baut sie ein Ge- 

s genfeid auf, das die Kraftwirkung des Dauermagne- 
ten aufhebt. Es konnen demnach unter Verwen- 
dung einer Magnetspule und einer entsprechend 
einfachen StromzufQhrung zwei unterschiedliche 
Obersetzungsstufen der Antriebseinrichtung ge- 

10 schaltet werden. Bei einem Stromausfai! ist auf 
jeden Fail das zweite Antriebsrad unter der Wir- 
kung des Dauermagneten mit der Getriebeweiie 
verbunden, so dafl die Antriebseinrichtung weiter- 
betrieben werden kann. 

is Aus der Druckschrift "ZF-Schleifringlose Enfla- 

chenkupplungen und -EnflSchenbremsen, 2F- 
Kuppiungs-Bremseinheiten. ZF-Zweistufen-Kupp- 
lungen", Katalog KB 1. 1986, Drucknummer F 5/1 
ME 865004, ist gem§fl Seite 13, Bilder 26 und 27, 

20 zwar eine Antriebseinrichtung bekannt, bei welcher 
eine Arbeitsstromkupplung zur Verbindung einer 
Getriebeweiie mit einem Antriebsrad dient; ein wei- 
teres Antriebsrad ist aber nicht vorgesehen, statt 
dessen wird das einzige Antriebsrad von einer ei- 

25 nen Dauermagnet aufweisenden Bremse bei abge- 
stellter Maschine festgelegt. Der Dauermagnet 
weist dabei eine zusatzliche Magnetspule auf. die 
stromdurchflossen ein Gegenfeld zum Dauerma- 
gnet aufbaut Auf der Seite 33 dieser Druckschrift 

30 sind auflerdem Doppelkupplungen mit zwei an eine 
Getriebeweiie kuppelbaren AntriebsrSdern darge- 
stellt, die aber zwei abwechselnd stromdurchflosse- 
ne Magnetspulen aufweisen. An jedem der An- 
triebsrader ist jeweiis axial fedemd eine Anker- 

35 scheibe befestigt, die unter der Wirkung der ent- 
sprechenden Magnetspule an etnen auf der Getrie- 
beweiie drehfest angeordneten Rotor gekuppelt 
wird. Die Antriebseinrichtung ist in ihrem Aufbau 
aufwendig und iSfit keinen Betrieb im stromlosen 

40 Zustand zu. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung soli 
gemSfl Anspruch 2 ein gehMusefester Lagerflansch 
die Magnetspule aufnehmen, und es soli das erste 
Antriebsrad zwischen dem Lagerflansch und der 

45 Ankerscheibe angeordnet sein. Auf diese Weise 
ergibt sich eine raumiich gUnstige Anordnung der 
Bauelemente der Antriebseinrichtung, wobei die 
Magnetspule schlelfringlos stromversorgt werden 
kann. 

so Die Erfindung ist nicht auf die Merkmalskombi- 
nation der AnsprUche beschrSnkt. Fur den Fach- 
mann ergeben sich weitere sinnvolle Kombinations- 
mogltchkeiten von AnsprOchen und einzelnen An- 
spruchsmerkmalen aus der Aufgabenstellung. 
Zur weiteren Erlauterung der Erfindung wird 
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auf die Zeichnung verwiesen, in der ein AusfUh- 
rungsbeispiel dargestellt ist. 
Es zeigen: 

Fig. 1 einen LMngsschnitt durch die obere 
HSrfte einer erfindungsgemaflen Antriebselnrich- 
tung, bei der eine Ankerscheibe unter der Wirkung 
eines Dauermagneten an ein Antriebsrad gekuppeit 
ist und 

Rg. 2 einen LSngsschnltt durch eine ent- 
sprechende untere HSIfte der Antriebseinrichtung, 
wobei die Ankerscheibe unter der Wirkung einer 
stromdurchfiossenen Magnetspule an ein Antriebs- 
rad gekuppeit ist. 

In den Rguren ist mit 1 eine als Hohlwelle 
ausgebiidete Getriebewelle bezeichnet, die Ober 
Kugellager 2 und 3 in einem Lagerflansch 4 geia- 
gert ist Oieser Lagerflansch 4 ist an einem ab- 
schnittsweise dargesteilten Gehshise 5 befestigt 
und ist Bestandteii einer elektromagnetischen 
Kupplung 6. Dabei nimmt der Lagerflansch 4 eine 
Magnetspule 7 auf, die Uber eine Leitung 8 mit 
einer nicht naher dargesteilten Stromversorgungs- 
einrlchtung verbunden ist Die Getriebewelle 1 hat 
einen eine Auflenverzahnung 9 aufweisenden Bund 
10 und auf dieser Auflenverzahnung 9 ist eine 
Ankerscheibe 11 axial verschiebbar, aber drehfest 
angeordnet Die Ankerscheibe 11 weist stirnseitig 
KuppelflSchen 12 und 13 auf. Zwischen der Kup- 
pelfiache 12 und dem Lagerflansch 4 bzw. der 
Magnetspule 7 ist ein erstes Antriebsrad 14 auf der 
Getriebewelle 1 gelagert An der anderen Kuppel- 
flSche 13 befindet sich ein ebenfalls auf der Getrie- 
bewelle 1 gelagertes zweites Antriebsrad 15. Beide 
AntriebsrSder 14 und 15 nehmen abschnittsweise 
dargestellte Treibriemen 16 und 17 auf, die zu in 
den Rguren nicht dargesteilten weiteren Rlemen- 
scheiben fUhren. Innerhalb des zweiten Antriebsra- 
des 15 ist ein Dauermagnet 18 angeordnet. 

Wenn Ober die elektromagnetische Kupplung 6 
eine reibschlUssige Verbindung zwischen der Ge- 
triebewelle 1 und dem ersten Antriebsrad 14 herge- 
stellt werden soli, so wird die Magnetspule 7 Uber 
die Leitung 8 mit Strom versorgt Die Magnetspule 
7 bewirkt den in der Rg. 2 dargesteilten Magnet- 
flufl, bei dem die Ankerscheibe magnetlsch durch- 
flutet ist. Dabei baut die Magnetspule 7 ein Gegen- 
feld auf, das die Kraftwirkung des Dauermagneten 
18 aufhebt In dieser Steilung sind die Ankerschei- 
be 11 und das erste Antriebsrad 14 aneinanderge- 
kuppelt. Ist die Stromzufuhr zur Magnetspule 7 
unterbrochen. wie in Rg. 1 dargestellt, so ist deren 
Kraftwirkung und Gegenfeld zum Dauermagneten 
18 aufgehoben und folglich wird die Ankerscheibe 
11 unter der Wirkung des Dauermagneten 18 auf 
der Getriebewelle 1 axial so weit verschoben, dafl 
eine reibschlUssige Verbindung zwischen der An- 
kerscheibe 11 und dem zweiten Antriebsrad 15 



eintritt 

Eine derartige Umschaltung der Antriebsein- 
richtung auf zwei unterschiedliche Obersetzungs- 
stufen erfolgt in vorteilhafter Weise mit nur einer 

5 Magnetspule und entsprechend nur einer gesteuer- 
ten Stromversorgung. Bei Ausfall der Stromversor- 
gung ist die Ankerscheibe unter der Wirkung des 
Dauermagneten 1 8 stets mit dem zweiten Antriebs- 
rad 15 verbunden, so dafl die MSglichkeit eines 

to Notbetriebs besteht. Der Zeichnung ist zu entneh- 
men, dafl aufgrund der Reduzierung der verwende- 
ten Bauelemente die Antriebseinrichtung sehr kom- 
pakt, d. h. mit geringer axialer BaulSnge ausgebil- 
det werden kann. 



Bezugszeichen 

1 Getriebewelle 
20 2 Kugellager 

3 Kugellager 

4 Lagerflansch 

5 Gehause 

6 elektromagnetisch betatigte Doppelkupp- 

26 lung 

7 Magnetspule 

8 Leitung 

$ Auflenverzahnung 
10 Bund 
30 11 Ankerscheibe 

12 Kuppelfiache 

13 Kuppeiflache 

14 erstes Antriebsrad 

15 zweites Antriebsrad 
35 16 Treibriemen 

17 Treibriemen 

18 Dauermagnet 
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AnsprUche 

1. Antriebseinrichtung mit einer elektromagne- 
tisch betatigten Doppelkupplung (6), an deren 

46 drehfest und axial verschiebbar auf einer Getriebe- 
welle (1) angeordnetem Anker wahlweise zwei frei 
drehbar auf der Getriebewelle (1) gelagerte An- 
triebsrSder (14 und 15) kuppelbar sind, wobei der 
Anker zwischen den Antrlebsradern angeordnet 

so und von einem Magnetfeld einer stromdurchfiosse- 
nen Magnetspule (7) in eine Einkuppelstellung des 
ersten Antriebsrades (14) bewegbar ist, dadurch 
gekennzelchnet, dafl der Anker als einzige an 
beiden Stirnseiten mit reib- Oder formschlUssigen 

55 KuppelflSchen (12 und 13) versehene Ankerscheibe 
(11) ausgebildet ist und dafl das zweite Antriebsrad 
(15) einen Dauermagneten (18) aufnimmt, Ober den 
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die Ankerscheibe (11) bei stromloser Magnetspule 
(7) in eine Bnkuppelsteilung des zwelten Antriebs- 
rades (1 5) bewegbar ist 

2. Antriebseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekenrtzeichnet, dafl ein gehausefoster La- s 
gerflansch (4) die Magnetspule (7) aufnimmt und 
dafl das erste Antriebsrad (14) zwischen dem La- 
gerflansch (4) und der Ankerscheibe (11) angeord- 
net ist. 
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